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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogOlne dotyczace wykonania i odbioru robét , ktére zostang wykonane w zwigzku z " Rozbudowa drogi gminnej nr
4209%04w w miejscowosci Swidno" wspélne dla wszystkich dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Przebudowa drogi
gminnej nr 400111 W Aleksandréw - Budki "

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, zawartymi w dalszej czesci opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows (droga)
albo jego cz¢ié stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 1.4.4. Droga tymczasowa
(montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshigujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.15. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - géra warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - géma cz¢$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladac sie z jednej lub dwdch warstw.



Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spemiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju poduznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu 1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie wsp6lrzedne gléwnych punktéw geodezyjnych i reperéw w powiatowym
osrodku dokumentacji geodezyjno — kartograficznej. Koszty pozyskania danych geodezyjnych obciazaja Wykonawce i
nie beda podlega¢ dodatkowej zaplacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegélowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0gdélnych warunkach umowy”.



Wy konawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Ws zystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Darie okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wyKazywaé zgodnosé z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i wplynie to
na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpocz¢ciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa. 1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢é wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, 2) érodki ostrozmosci i

zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organow administracji panstwowej.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialanoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje (w tym fotograficzng) obiektéw kubaturowych oraz
nawierzchni drég i widocznych elementéw uzbrojenia terenu, na ktéry wplyw beda miaty prowadzone roboty
budowlane. Oraz przemieszczajacy si¢ transport budowlany. Inwentaryzacja powyzsza zostanie przedtozona
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawa do analizy
poréwnawczej zakresu ewentualnych odszkodowan regulowanych przez Wykonawce. Przed odbiorem koncowym
Wykonawca potwierdzi Inzynierowi/Kierownikowi projektu uregulowanie wszystkich roszczen instytucji i os6b trzecich
w zakresie zgloszonych szkéd w ich majatku.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane technologia prowadzonych robot i
ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usunigcia na wlasny koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z
poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu. Wszystkie wejscia Wykonawcy na teren przylegly, poza liniami rozgraniczajacymi
inwestycji bedq realizowane staraniem Wykonawcy, za zgoda wlasciciela terenu, na wzajemnie uzgodnionych
warunkach, z powiadomieniem

Inzyniera

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w
ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej. 1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5 -12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wy konawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemhienie wszelkich Wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urz4dzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w spos6b ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane nommy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢é dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszyé
cene kontraktowa.

1.5.15 Zabezpieczenie terenu budowy — przeszukanie na obecno$¢ niewybuchdw i niewypaléw

Wykonawca przed przystapieniem do robét budowlanych ma obowiazek wykona¢ przeszukanie terenu budowy na
obecno$¢ niewybuchéw i niewypaléw. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje. Wykonawca moze przystapi¢ do robt budowlanych z chwila przekazania Zamawiajacemu o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do rob6t budowlanych na
poszczegolnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla danej sekcji.
Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia trenu i postegpowania na wypadek znalezienia niewybuchéw lub
niewypaléw

Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.
2. MATERIALY

2.1 Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposéb ciggly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu. 2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoémi, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badafi w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekeie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy.

Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. ,



Wy brany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jak ikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
InzYniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4, JRANSPORT

Wy konawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu — sktadowiska posredniego, wynikajgcego z
technologii robot, powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu pokryje Wykonawca
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera/Kierownika projektu harmonogram robét. Harmonogram bedzie
aktualizowany na kazde zadanie Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu bedzie przedstawiat dzienne lub tygodniowe raporty z postepu
prac wedlug wzoru przekazanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Raporty bgda obejmowaé zakres zrealizowanych
robdt, zatrudnienie (wg podzialu na grupy zawodowe), zaangazowanie sprzetu, transportu oraz dostawy materialéw na
budowe.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé: a) cze$¢ ogélng opisujaca:

O organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

O organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

g sposo6b zapewnienia bhp.,

O wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

0 wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

u system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

O wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),



i sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

i wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

i rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materlaiow spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
L sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
n sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robat,

L sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona jako$é robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania, co do zakresu badati i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspeke;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$é tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badafi.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. 6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak naj szyb01e_],
nie pozZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miéjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 2 Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
ucZestnictwo w badaniach Wykonawcy, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Moz réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badanh niezaleznemu
lab Oratorium. W przypadku, gdy wyniki badan okazg sie niezadawalajace, catkowite koszty powtérmych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7 - Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére nadaja si¢ do stosowania przy
wyXkonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest
maj3 wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w
kt6éxych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Warunek ten speiniajg materiaty,
ktoxe sa:

1. oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoéci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgod-ng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3. oznakowane, z zastrzezeniem pkt. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do Ustawy o
wyrobach budowlanych, albo
4. wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem

przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spemienie
wymagati podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Materialy winny ponadto spelnia¢ wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélInosci:

r date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

O date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

O dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
O terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

U przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

O uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

a daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

() zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,

] wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

W stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

O zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
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r dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
L dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

L dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal, [ wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

r inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét. (2) Ksigzka obmiar6w

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementoéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu (4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: a) zezwolenie
na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru roboét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie

zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? | jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Tloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wy konawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrZymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

75. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obsniary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obymiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obrniar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoS$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuja branzowi Inspektorzy Nadzoru z Zespotu Inzyniera/Kierownika projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

8.4. Odbiér ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacja projektowa
i STWiORB.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca przedtozy komplet dokumentéw potwierdzajacych odbidr robét przez gestorow
sieci kolidujacych z zamierzeniem oraz sieci przebudowywanych. W sktad tych dokumentéw bedzie wchodzi¢ protokoét
odbioru

(potwierdzenie braku zastrzezen), operat kolaudacyjny potwierdzajacy prawidlowe wykonanie pod katem ilosciowym i
jakoSciowym, dokumenty materialowe, operat powykonawczy. Spetienie procedur odbiorowych wlascicieli sieci
urzadzeni obcych lezy po stronie Wykonawcy. Warunki te wynikaja z uzgodnien projektowych w tym zakresie.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
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na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartog¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. 8.4.2. Dokumenty do odbiory
ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeniajace lub zamienne), recepty i
ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z STWiORB i ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ, oznaczenia CE, B lub wyrobu jednostkowego wg wymagan pkt 6.7

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy
zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupethiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa zaoferowana przez Wykonawce

Kwota ryczaltowa kontraktu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j.

Cena ryczaltowa bedzie obejmowac:

O robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

O wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy, [ wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

O koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

0 podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

O podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéInione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, (b)
oplaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, (e)
tymczasowg przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
swiatel, (b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: (a) usuniecie wbudowanych materiatéw i
oznakowania, (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zaplecze budowy
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Wy konawca zorganizuje na wlasny koszt zaplecze budowy, w zakresie niezbgdnym do wykonania zamoéwienia. Zaplecze
wirtho odpowiadaé wymogom przepiséw BHP oraz potrzeb budowy. Szczegoly w zakresie wyposazenia zaplecza oraz
jeg© lokalizacje ustali plan BIOZ

Wy konawca zorganizuje bez odrebnego wynagrodzenia zaplecze Inzyniera/Kierownika projektu. Wymagania w stosunku
do Zaplecza Inzyniera/Kierownika projektu zostang okreslone w wymaganiach przetargowych i kontraktowych.

9.5 Nadzory branzowe

Wy konawca zapewni wszystkie nadzory instytucji branzowych (energetyka, telekomunikacja, woda, kanalizacja itp.)
zgodnie z warunkami uzgodnien zawartymi w dokumentacji projektowej. Koszty tych nadzoréw obciazaja Wykonawece i
nie podlegaja osobnej zaptacie.

9.6 Przeszukanie terenu budowy na obecnosé niewybuchéw i niewypatow

Podstawa platnosci dla punktu ,,Zabezpieczenie terenu budowy - przeszukanie terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow
i niewypatow” jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce w zbiorczym kosztorysie ofertowym i obejmujaca
bez ograniczen:

. Przeszukanie i zabezpieczenie terenu objetego decyzja o pozwoleniu na budowg na obecno$¢ niewybuchow i
niewypaléw do glebokosci 1,5 m wraz z niezbednym karczowaniem krzak6w i poszycia (wraz z ich zaladunkiem i
wywozem) celu przeszukania miejsc niedostgpnych;

. Likwidacja znalezionych niewypaléw i niewybuchow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu

opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25,
poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 22007 r.)

8. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z2006t. z
pézmiejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow

technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z20.08 .1998r. p0z.679 z
pozmiejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
péZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 paZzdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegélowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)
16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1. I.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno"

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

) stabilizacja granic pasa drogowego znakami granicznymi wg rys nr. 1,

1.3.2 Warunki wykonania szkicu przebiegu granic pasa drogowego:

Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi wg. rys. nr 1 od strony wewnetrznej pasa drogi.
Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:500 w formacie A-3.

Szkic powinien zawierac:

nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,

w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego™

kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji,

punkty graniczne wraz z numeracjg,

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

linie graniczne z miarami czolowymi,

opis skrzyzowan

szczegdly sytuacyjne shuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od
gramc pasa drogowego; - krawedzie jezdni,

- o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- $wiadki punkiow referencyjnych,

- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic, 4. Do szkicu nalezy dolaczy¢:
- wykaz wspélrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szKic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mapg ewidencyjna,

- wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

TRF@ SO 0 o W =

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.42.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.3 Swiadek punktu granicznego - shupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na zétto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 1.4.4
Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego



1.5 - Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1- Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Og©lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, adla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Wyroby muszg byé wolne od spekan, wykruszen i ubytkoéw oraz mie¢ gladkie powierzchnie bez §ladéw po pecherzach
powietrznych. Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwos$¢ ponizej 5% oraz
mrozoodpornosé 1 wodoszczelnoéé zgodng z PN-88/B-06250

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet: [ teodolity lub

tachimetry,

U niwelatory,

O dalmierze,

O tyczki,

O laty,

0 tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien pozyska¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty uzyskane w osrodku, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
zobowiazany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Inzynier/Kierownik projektu podejmie decyzje o
sposobie usunigcia stwierdzonych blgdéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/Kierownika projektu. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez InZyniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej powinna wynosié¢ 200 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzduz
trasy drogowej. O ile brak takich punkt6w, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre$lac¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyinej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢é
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét. 5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawgdzi nasyp6w i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta,
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

1 o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
100 m na prostych,
2 robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka,
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3 wyznaczenie nasypéw i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Og«lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Ze Wzgledu na ryczaltows forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyinej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

e

PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

N =4
<
o

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOUA WL

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1. 1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno"

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:

] warstw nawierzchni,

O znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzgt do rozbidrki
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Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzefi i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
L spycharki, [] tadowarki,

[ zurawie samochodowe,

M samochody ciezarowe,

L zrywarki,

i mioty pneumatyczne i hydrauliczne, 1 pity mechaniczne,
[ koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzefi, elementy te nalezy posegregowac, oczyscic i przewiesé na sktadowisko Zamawiajacego. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu
budowy. Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemhi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01
»Nasypy”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spehia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 , Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materialéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidlowosci i kompletnoéci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1- Przedmiot STWiORB
Prz¢dmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotYczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
12. Zakres stosowania STWiORB
Spetyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gm innej nr 420904w w miejscowosci Swidno "
ZakKres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
moderizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4 .1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4 .2.Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty
1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
obje€tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.5 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopé6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa
1.3.7. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E:

) (Y p—
E; gdzie:
E; - modut odksztalcenia podioza obliczony w pierwotnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-02205:1998
(zal B), E2 - modut odksztalcenia podloza obliczony we wtérnym cyklu obcigzenia statycznego wg normy PN-S-
02205:1998 (zat B).
1.3.8. Wskaznik rézmoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
deo
uno —
dio gdzie:
deo - Srednica zastgpcza oczka sita, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest 60% masy, (mm), dyo - Srednica zastgpcza oczka
sita, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest 10% masy, (mm).
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
(4
O
O4s gdzie:
U4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-B-04481:1988, (g/cm?),
Ogs. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).
1.4.10. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.11 Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.12 Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci
G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G zgodnie z dokumentacja projektowa.
Badanie okreslajace grupe nosnoéci okresla Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni. W skiad powyzszych badan

wchodza:
21



— Rozpoznanie warunkéw wodnych

— Okreslenie stopnia wysadzinowosci gruntu na podstawie opisu makroskopowego, analizy granulometrycznej,
oznaczenia wskaznika piaskowego (WP wg normy PN-EN 933-8:2001) i kapilarnosci biernej (Hi, wg normy PN-B-
04493:1960) (tablica nr 6 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

— Dla gruntéw watpliwych i wysadzinowych jako dodatkowe stosuje sie badanie wskaznika no$nosci CBR wg PN -S-
02205:1998

(zal A) po 4 dobach nasycenia woda (tablica nr 7 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni)

Jezeli ocena grup nosnosci uzyskana na podstawie badan réznymi metodami sg rozbiezne, to przyjmuje si¢ wynik
najmniej korzystny

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Og6lne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) okre§lonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia podloza wg normy PN-S-02205:1998 (zat B)., podanych w tablicy 1.

Dla badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza si¢ uzycie wszystkich metod okreslonych w normie
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i nosno$ci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna Minimalna warto$¢ E,
warto$é I [MPa]
JEZDNIA
Poziom spodu konstrukcji drogowej 0,97 I 45 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wtérny modut odksztalcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obciazeniu plytg o srednicy > 30 cm zgodnie
z zalacznikiem normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzié¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podloza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zalacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych. Podczas zaggszezania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézmic
od wilgotnosci optymalnej o +2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru
wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norm¢ PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz zastosowaé
inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, nalezy podja¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
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wsKaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz Projektantowi

5.3 - Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Od chylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz U 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szetokosé gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz i 1 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé 1 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowe;,

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poptzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokosé¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézmic si¢
od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 0 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnoéé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Jesli bedzie to konieczne, to Wykonawca na wlasny koszt zobowiazany bedzie zapewnié staty nadzér archeologiczny nad
pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru archeologicznego umozliwi
obserwacje przez archeologa odstanianych warstw, ich wlasciwg dokumentacje, czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych
i wykonanie planéw. Zapewni takze wydobycie we wlasciwy spos6b znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotéw bedacych
zabytkami archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacje oraz przekazanie tych zabytkéw do muzeum

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M=00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréceié na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m na tukach o R L1 100 m, co 50 mnatukacho R [} 100 m

Pomiar szeroko$ci dna rowéw

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rz¢dnych powierzchni Rzgdne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni, co 20m a na krzywych,

korpusu ziemnego co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rown watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? kazdej utozonej warstwy

Badanie nosnoéci podtoza Modut odksztatcenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? kazdej ulozonej warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. R4Ownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 0 10 cm.

6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie i nono$é gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
grunt6éw, dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, Zgodnie z
normg PN-§8-02205:1998. Modulu odksztalcenia podloza nalezy okresli¢ wg normy PN-S-02205:1998 (zat B). Wtorny
modut odksztatcenia nie powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badari przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegblnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2 Zalacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzen alternatywnych 7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilo$ci robét i materialéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
provektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgSlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej

spe ¢yfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

PN-EN 933- Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek — 8:2001
Badanie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
6. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetnia¢ wymogi
STWiORB D-

02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy stania z
nastepujacego sprzetu:

L réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny, I koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

L walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robadt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu, dowiezé
dodatkowy grunt speiajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé¢ zgodnie z

BN-77/8931-12. Dopuszcza si¢ okre$lenie wskaznika zageszczenia dowolng metodg okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia plyta VSS uznaje
si¢ za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztalcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (I5) i wtornego modutu odksztalcenia
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Strefa korpusu Minimalna Minimalna
wartos¢ I wartosé E,
[MPa]
JEZDNIA
Na glebokosci od 15 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97 | 45

Za Zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczeg6lnoscei lekkiej plyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zalgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami

uzy skanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjami
producentéw urzadzefi alternatywnych Podczas zageszczania gruntu wilgotnos$é naturalna gruntu nie powinna si¢ réznié
od wilgotnosci optymalnej o £2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych. Pomiaru
wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokonac¢ w oparciu o norm¢ PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekac¢ do naturalnego osuszenia gruntu, bagdz zastosowaé
inne Srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

Szerokos¢ koryta 100 razy na 1 km

Réwnoséé poduzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 100 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 100 razy na 1 km

Rze¢dne wysokosciowe co 10 m

Uksztaltowanie osi w planie co10m

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podloza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
T

Badania nosno$ci (pierwotny i wtérny w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

modut odksztalcenia) 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych

6.2.2.  Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézmic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Roéwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogga przekraczaé 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +’
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.

6.2.77. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-02205:1998 nie powinna byé wieksza
od 2,2. Pomiaru wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1 6,2,8
Badania no$nosci

Pierwotny i wtérmy modut odksztalcenia nalezy bada¢ wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada¢ wymaganiom
pkt 5.4 niniejszej STWiORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okreslanie iloci robdt i materialéw nalezy przyjmowacé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998
PN-/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
06714-17 wilgotnosci
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i
02205:1998 badania
BN-77/893112 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czesé 2 Zalgcznik Warszawa 1998
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D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW

STABILIZOWANY CH SPOIWAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego spoiwem. Mieszanka dowozona wykonana w wezle betoniarskim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno"

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne. Mieszanka wykonana na
miejscu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM 132,5N, CEM II 32,5N lub CEM III 32,5N wg PN-EN-197-1:2002 Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatosc na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-525
Czas wigzania;
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

12

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h

Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bg¢dzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawartych w WT-
5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne — rozdzial 5 —
podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podioze ulepszone dla drog KR1 — KR6)
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitn3. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyZzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

u wapno wg PN-B-30020:1999, L] popioly lotne wg PN-S-96035:1997,

[ chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okre$laja WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych wymagania techniczne —rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

0 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu za spowiami,

D uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

U walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

O zaggszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

42, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020:1999.

Transport popioléw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania ulepszonego podloza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4 Zagegszczanie warstwy stabilizacji
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
pop'zecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwArantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Po wyprofilowaniu
nal€zy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wilgotnosé mieszanki podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja £1% jej wartosci.
Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibTacyjnych lub ogumionych lub przy uzyciu ptyt wibracyjnych

Zagsszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
prz€suwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
Jjedmostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zan izenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed upltywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Dopuszcza si¢ oznaczenie wskaznika zageszczenia dowolng metoda
okreflong w BN-77/8931-12

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzié nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metoda obcigzenia plyta VSS uznaje
si¢ Za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztalcenia nie przekracza 2,2.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika projektu,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokoséci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, przykrycie warstwg piasku lub grubej
wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacji,
zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robédt

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$é badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej | podbudowy
lub ulepszonego pod- toza
Lp. przypadajaca na jedno badanie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
5 Wytrzymalos¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?
stabilizacji cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
ad Zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa
Probki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekceie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg £1% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN77/8931-12. Dopuszcza si¢ oznaczenie zageszczenia dowolng metoda z BN-77/8931-12 .

Dla warstw lezacych ponizej 0,2 m badanie zaggszczenia przeprowadzié nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obciazenia plyta VSS uznaje
si¢ za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze ré2ni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 0 1 cm.

Projektowane grubosci warstwy:
—Dla jezdni — 15 cm

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymalo$¢ na éciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB
6.3.9. Mrozoodpormos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB. 6.3.10. Badanie

spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2 niniejszej STWiORB 6.3.11.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
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6.3 -12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu Tub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by€ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.4 . Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cepientem

6.4 .1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é¢ badan i pomiaréw
Lp.
1 Szerokosc 100 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 100 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 100 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co10m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuine ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg .

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnoéci nie powinny przekraczad
15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Of$ ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [J 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badanh na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny Koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl¢dem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwodciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWiORB to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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Ze wzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materiatléw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiagzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Cze$¢ I Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Cze¢é¢ 3 Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

6. PN-B-30020:1997 Wapno

7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przedatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do
drog

Wymagania Techniczne.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Og 6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
Wy hagania og6lne” pkt 2.

22.

Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

23.

Wymagania dla kruszyw

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Punkt
w
normie
PN-
EN
13242

Wiasciwosci

Podbudowa
pomocnicza jezdni
KR1

Podbudowa Odniesienie
zasadnicza chodnika

13242

do

tablicy w PN EN

43.1

Uziamienie wg PN-EN 933-1
kategoria nie nizsza niz

Gc80/20, Gr80,
GaT5

Gc80/20, Gr80, Tab.2

Ga75

432

Wartosci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN EN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii

GTc20/15

GTc20/15 Tab 3

433

Tolerancja uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 9331
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii

GTr10, GTA20

GTr10, GTA20 Tab 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-
EN

Flso

Flso Tab 5

933-4,)
a) wskaznik plaskosci kategoria nie
WyZsza niz

lub
b)wskaznik ksztattu kategoria nie
WyZsza niz

Slss

Slss Tab 6

4.5

Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszone;j
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg

PN-EN 933-5

Coon

Coos Tab 7

4.6

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 a)
w kruszywie grubym+

fDeklarowana

fDeklarowana Tab 8

b) w kruszywie drobnym

fDedarowana

fDeklarowana Tab 8

4.7

Jakos¢ pylu

Wiasciwosé niebadana

mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010

na pojedynczych frakcjach, a tylko w

52

Odpomos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyzsza niz

LAss

LAss Tab 9

53

Odporno$é na S$cieranie kruszywa
grubego wg PN EN 1097-1

MbEe

Deklarowana

Mbe Tab 11

Deklarowana
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54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat | Deklarowana Deklarowana
7.8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢® wg PN-EN 1097-6 WA2424wrs WA24240ee
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR ASnr Tab 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN- | Snr SNr Tab 13
EN 1744-1
6.4.2.1 | Stalos¢ objetosci zuzla Vs Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.2 ]
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substanc;ji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBrLa SBLa
EN 1367-3. Wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa Fa-dla skat Fi-dla skat Tabl.18
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria | magmowychi magmowych i
. ) . przeobrazonych przeobrazonycch Fnr—
nie wyzsza niz kruszywa z recyklingu ze
skal magmowych i
przeobrazonych
Zal. C | Sklad materiatlowy Deklarowany Deklarowany

*Laczna zawarto$¢ pytléw w mieszance powinna miescié si¢ w wybranych krzywych granicznych
+++ Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasiakliwosci WA 24 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci
Tablica 2 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej

Punkt | Wlasciwosci Podbudowa Podbudowa Odniesienie do tablicyj

w pomocnicza jezdni | zasadnicza chodnika | w PN \ )

normie KR1 EN 13285

PN-

EN

13285

4.3.1 | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 0/31,5 TAB 4

4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pyha, UFs UFs TAB 2
Kategoria nie wyzsza niz

4.3.2 | Minimalna zawarto$é pytu LFx~r LFnr TAB 3

4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie OCs0 OCx0 TAB4i6
nizsza niz

4.4.1 | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg| Krzywe uziamienia wg TABSi6

rys. 1 rys. 2

4.4.2 | Tolerancja przesiewu poréwnanie z Wg tab. 4 Wg tab. 4 TAB 7
wartoscig S deklarowang przez
dostawce

4.4.2 | Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w Wgtab. 5 Wg tab. 5 TAB 8
przesiewach
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4.5 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik SE4s SE4s -
piaskowy, nie mniejszy niz:

Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany =1

Odpormnosé na rozdrabnianie (dotyczy LAss LAss
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN EN 1097-1, kategoria nie wyzsza

niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy MbE Mbe
frakcji Deklarowana Deklarowana
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN
EN
1097-1, kategoria MpE
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji Fu-dla skat Fi-dla skat
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | magmowych i magmowych i
we przeobrazonych Fyr— przeobrazonych Fxe—
. kruszywa z recyklingu ze | kruszywa z recyklingu ze
PN-EN 1367- 1 kategoria nie wyzsza | skat ' skat magmowych i
niz: magmowych i przeobrazonych
przeobrazonych
Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu do >80 >80
wskaZnika zageszczenia Is=1, i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j:
80-100 80+100

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [Yo(m/m)], wilgotno$é
optymalna wg metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN EN 13286-
2
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2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazag sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
42. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.05.01 ,,Ulepszone podtoze
stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszcezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okres§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona ilo$ciag wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3 -  Badania w czasie robot

6.3 -1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badai podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna

Wyszczegblnienie badan badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 5 probek na 500 m?

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszezenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych zgodnie z postanowieniami PN-S-02265, ale dla
podbuddw i nawierzchni w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatceri odpowiadajacych temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koficowego obcigzenia 0,45 MPa.
Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:

El= (3*Ap/4*As)y*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modul wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obciazania [MPa],

Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm], As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy rézmicy
naciskéw Ap2 [mm], D - $rednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy. E2/E1 <2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 100 razy na 1 km
Réwnosé podluzna co 20 m 1ata na kazdym pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 100 razy na | km
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Spadki poprzeczne*) 100 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 10 m

Uksztattowanie osi w planie*) co 10m

Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 500 m2 co najmniej w
- modut odksztalcenia 20 punktach na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows 1ata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mm dla podbudowy
pomocnicze;j.

6.4 4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg 0 0,5
%.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej (1 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

0 modut odksztatcenia wg wytycznych GDDKIiA — pisma DODP-22/4100/215/98 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4, O ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza si¢ prowadzenie badan przy zastosowaniu lekkiej plyty dynamicznej
ZFG-02 zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes$é 2 Zalacznik,
Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy plyty dynamicznej, a wymaganiami niniejszej
SST nalezy dokonaé empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanych ptyta dynamiczng i ptyta VSS. Uzyskany
wskaznik bedzie podstawa do przeliczenia wynikéw uzyskanych plyta dynamiczng na wtérne moduly odksztalcenia.
Przeliczone wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami w tablicy

Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztal-cenia
z kruszyw ao Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi nie zaggszczenia Is
mniejszym nie mniejszy niz
niz,
40 kN 50 kN | od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E;
Podbudowa jezdni 1,03 1,10 1,20 | 100 180
120%

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Ws Zystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
napTawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodlanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na Pena grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powvierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Robuoty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. ‘

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zap€wnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robét i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt.

7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogéine”

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraunlicznie za pomoca  aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

3. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie 8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziamowego --
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie

biekitem metylenowym
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13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢

1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie prébek

24, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢

2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢

47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pgcznienia liniowego

10.2.  Inne dokumenty

26 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

27 Instrukcja Badaii podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998

28 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

29 Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
ogodlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych — bitumicznych i niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych warunkow sa:
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. kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych (z wyjatkiem
warstwy wiazacej pod SMA). Nalezy stosowaé emulsje C60B3 ZM.

. kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami klasy 3 do skropienia warstwy wiazacej pod mieszanke
SMA. Nalezy stosowaé emulsje C60 BP3 ZM

. kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw niebitumicznych. Nalezy
stosowaé emulsje C60

B4 ZM

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

'Wihasciwosci Metoda badan {Jednostka IC60B3 ZM C60B4
Wg normy ZM
Wymaganie (klasa)
IPolarnosé PN-EN 1430 | dodatnia dodatnia
ICzas mieszania PN-EN13075-2 s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)70 do 130
“
Zdolnos¢ do penetracji [PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilno$é podczas PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2 (2)
mieszania z cementem
Zawartos¢ lepiszcza  [PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62
(poprzez oznaczenie 5)
zawartosci wody)
Zawarto$é lepiszczaPN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
pozostalego pol
destylacji
Czas wyplywudla¢  [PN-EN 12846 s 15-45(3) 15—45 (3)
2mm przy 40°C
(Czas wyptywu dla ¢ 4 [PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
mm przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w [PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
40°C
Pozostalo$¢ na sicie, [PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2 (3)
lsito 0,5mm
Pozostalo$é na sicie, {PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
lsito 0,16mm
IPozostalos¢ na sicie po [PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
7
dniach
magazynowania, sito
0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach
magazynowania
Adhezja * PN-EN 13614 % pokrycia. TBR (1) TBR (1)
Zalacznik powierzchni >75 2175
INA.2.2
pH emulsji PN-EN 12850 | NPD (0) NPD (0)
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C IPN-EN 1426 0,Imm <100 (3) |< 100 (3)
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Temperatura IPN-EN 1427 °C >39(5) >39(5)
mieknienia asfaltu

0dzyskanego

Nawrot sprezysty w - |[PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
25°C asfaltu

odzyskanego dla

asfaltow

modyfikowanych

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sa jako NPD (0), 3 Badanie na wypehiaczu
mineralnym Sikaisol, 4 Badanie na kruszywie bazaltowym .

Tablica 2. Wymagania dotyczace emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami (do zastosowania przy skrapianiu

warstwy wiazacej)
Wiasciwosci Metoda badah wg normy Jednostka C60BP3 ZM
'Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia

ICzas mieszania PN-EN 13075-2 INPD (0)
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 EK 100g 50 do 100 (3)

Zdolno$¢ do penetraciji PN-EN 12849 min INPD (0)
Stabilno$é¢ podczas PN-EN 12848 i INPD (0)
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
(poprzez oznaczenie
zawarto$ci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m INPD (0)
pozostatego po destylacji
Czas wyplywu dla ¢ PN-EN 12846 15-45(3)
2mm przy 40°C ':
Czas wyplywu dla ¢ 4 PN-EN 12846 ls NPD (0)
mm przy 40°C
Lepkosé dynamiczna w PN-EN 14896 m Pas INPD (0)
40°C
Pozostalos$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m < 0,2 (3)
0,5mm
Pozostatosé na PN-EN 1429 % m/m NPD (0)

sicie, sito

0,16mm

Pozostalos¢ na PN-EN 1429 % m/m TBR (1)

sicie po 7 dniach
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magazynowania,
sito 0,5mm

Sedymentacja po
7 dniach
magazynowania

PN-EN 12487

% m/m

TBR (1)

Adhezja*

PN-EN 13614

% pokrycia powierzchni

TBR (1)

Zatacznik NA.2.2

> 75

pH emulsji

PN-EN 12850

NPD (0)

Penetracja w
25°C

PN-EN 13074

Penetracja w
25°C

PN-EN 1426

0, lmm

< 100 (3)

Temperatura
mi¢knienia
asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427

°C

> 43 (4)

Nawrot

Sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego

dla asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13998

%o

> 50 (4)

2
3
4

Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem,
Whasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sa jako NPD (0),

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu
asfaltowego

Ilo$¢ asfaltu po
odparowaniu
wody z emulsji, kg/m?2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0d 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polgczeniach miedzywarstwowych

Lp Potgczenie nowych warstw asfaltowych

Ilos¢ asfaltu po
odparowaniu
wody
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z emulsji, kg/m?2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,7
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

2.3. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

. szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

. sprezarek powietrza,
. zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,
. szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywag skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: L
temperatury rozkladanego lepiszcza,

. cisnienia lepiszcza w kolektorze,

. wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

. predkosci poruszania sie skrapiarki,

. wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozonej.

4. Transport

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
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WalTstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jeze€li do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Watstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recZhie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czaS powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, - 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2
emuilsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania mgly, opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy
temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dolgczonych do znaku CE:

Lp Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

1 Lepkos¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia.

Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.

Pytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.

Ilo$¢ wynikajacg z wazenia dzieli si¢ przez powierzchni¢. Wyniki sa podstawa do oceny ilosci i rownomiemosci
nakladanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepnosci migdzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu sprawdzenia polaczenia nalezy wykonac badanie
szczepnosci miedzywarstwowej metoda Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczekowym
umozliwiajacym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawi¢ probke strefa
potaczenia warstw w plaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykonaé na prébkach wycigtych z nawierzchni o §rednicy
150 mm na pelna grubo$¢ obu warstw. zadna z warstw, pomigdzy ktérymi bada sie potaczenie nie powinna mie¢ mniej
niz 25mm. Wycigta prébka nie powinna wykazywac cech stabego potaczenia migdzywarstwowego takich jak drobne
spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin w temperaturze 20+1°C i poddac
$cinaniu przy predkosci $cinania S0mm/min. Dla polaczen migdzywarstwowych wymagana sczepnos¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wiazaca,

- 0,7 MPa dla polaczenh warstw wiazaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli
podbudowa ukladana jest w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie szczepnosci nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczgty jeden km pasa ruchu. W przypadkach
watpliwych InZynier moze zwigkszy¢ czgstotliwos$é badan.

7. Obmiar robot
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materialéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za odebrane,
gdy wszystkie badania wg niniejszej ST z tolerancjami okreslonymi w pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. Przepisy zwiazane

1 PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2 PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

4 PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

5 Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

6 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

7 PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

8 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

9 PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z
cementem

10 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

11 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyplywowym

12 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

13 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

14 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igla

15 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Piersciefi i Kula

D — 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu
kategorii KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT=2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég Kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu . . . 1
Mieszanki o wymiarze DV, mm

KR 1-2 ACITW ,ACI6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
szty Wnosci. :
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehmiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu. 1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym 1.4.18.Zlacza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego
samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.20. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okresélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatmosé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana

ztych

samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO
WARSTWY WYROWNAWCZE] I WIAZACEJ

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii
ruchu

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11q) 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

35/50-57/69

16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

) . Jednostka Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
35/50 50/70
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
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4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagah wymagan
[1 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe =
yria- klasa YMALANC | ylasa
ganie
Konsystencja w
postednich tempe- Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
raturach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich P °
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
cksploatacyjnych
‘ TBR®
Sila rozciagania (mata PN-EN 13589 [62] 2 o (w 15°C) -
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [63] Vem 22wlo°C 6
Kohezja
Rozcigganie bezposrednie -
w PN-EN 13587 [60] 2 . .
5°C (rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] Jem NPD 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] | J/em? NPD* 0 - -
uderzenia)
Stalo$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpomos¢ ;a Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60
st PN o empery o= [ 2 [ e | 2
Tub 3 129] | eknienia PN-EN 1427 [21]
[30]
Inne wiasciwosci Temperatura zapfonu PN-EN ISO 2592 [70] °C > 235 3 >235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Dodatkowe

51



Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 >80
b

Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? TBR

Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [66] °C NPD? NPD*

Punkt
5.19
Stabilnos¢ magazyno- PN-EN 13399 [59]
. , - = L]

wania. R(?anca tempe-ratur PN-EN 1427 [21] C <5 <5

migknienia

Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN13399[59] | 0,1 mm a

Réznica penetracji PN-EN 1426 {20] NPD NPD?

Spadek temperatury

migknienia po sta-rzeniu wg | PN-EN 12607-1 [29] o b b

PN-EN 12607-1lub-3 [29]| PN-EN 1427 1] ¢ TBR TBR

[30]

Nawr6t sprezysty w 25°C

po

starzeniu wg PN-EN >50 >50

12607-1 lub

-3 [29] [30]

Nawr6t sprezysty w 10°C | PN-EN 12607-1 [29]

po PN-EN 13398 [58] %

starzeniu wg PN-EN NPD* NPD?

12607-1 lub

-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nostka Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Wyma-ganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2
Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 5769 1
migknienia
3 Indeks penetracji +0,3 do
- PN-EN 13924-2 [65] | +0,3 do +2,0 3 42,0 3
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [70] >250 4 >250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99.0 5 >99,0 5
6 Temperatura
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé
kinematycznaw | mm¥s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 i 0
o wymagarn wymagan
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
Il | Zmiana masy po| PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt
powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w okresie
krétkotrwatym, nie
dluzszym niz 5 dni, poniZszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. KRUSZYWO
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]i WT-
1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) Iub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do

nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

a)

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstw

y wiazgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.21arn1e.1?1e wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Ge90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gizsns g Gazsis
wedhie kateeorii- Goons Gao1s Gaons
g Kategorlr: G2017,5 Goonzs Gaon?
3 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 6 5 5
WyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug
PNEN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Sks Flzs lub Sks Flzs lub Sl
5 |Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug Ceeklarowana Csono Csono
PNEN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6  |Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlig normy
PNEN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze LAy LAsg LAs
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 (Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, deklarowana przez |deklarowana prz ez | deklarowana przez
8 lub 9: producenta producenta producenta
g Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8  deklarowana przez |deklarowana prz ez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
9 [Mrozoodpomo$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F2 F> F,
niz:
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBra LA
11 |Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny| deklarowany przez [(deklarowany prz ez | deklarowany prze:
wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 mec 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mrpc 0,1 mppc 0,1 LPe ™
13 |[Rozpad krzemianowy zmzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], agana odpormosé wymagal’lfl wymagar’l'fl
p- ) odpomosé odpomosé
19.1:
14 |[Rozpad zelazowy zzla wielko-piecowego wymagana wymagana
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p| wymagana odpormo$¢ [odpornosé odpornosé
19.2:
15 [Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis V3,5 V35
WYyZsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniv do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno speia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wizZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1 I KR2 KR3 KRS 1]

. KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gr85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G0 Grc20

kategorii: e
] Zhwartosc¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz:
1,
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
MErl10
] anciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
ljl_categoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

(i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
y - | Nasiakifwbké lvedtug PN EN 1097 rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
§ be zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
ifmﬂﬁﬁ e w_yz'.az.a 12 111' ppO,l
c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno speliaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzZacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 7 KR2 KR3 11 KR5 0O KR7
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
GrcNR Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: Uis
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBFr10
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EcDekla-
. . .. .. Ecs30 Ec530
kategoria nie nizsza niz: rowana
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, S
kategoria nie wyzsza niz: e

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 0 KR2 KR3 O KR4 | KR5 00 KR7
zgodnie z tablica 24 wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12]

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
‘Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypehiaczu wedtug Vasias
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],
. Mr&s8/25
| Wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc
[3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeiaczu mieszanym wg PN-
EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

. BNbeklarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypemiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pylow i wypeniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w
mieszance pyléw i wypeiacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyijny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyijny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM i1
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria S+
odzyskanego w  granu-lacie Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria Pis
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury micknienia PiK.
Tylko w szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg
pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetiad
wymagania

podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
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Grupa 1 [%(m/m})] Grupa 2 [%(m/m)]
PM

<1 <0,1 PMiw,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMaec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace rownanie:
Trikmix= o * Trik1+b - Trik2

w kitérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C], Tpik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Trikz —
$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu
asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=12.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelne;j liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do
Wihasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej
Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego, —
maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego

wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa

wymagania
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dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest
wilgotny to naleZy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezmosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[’cl

170

150 |

140 -

130 1

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa (]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle,
aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym

(roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkciji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego I2 <|' | " | |

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 12 16 20 24
15 .6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 i) 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw
obnizajacych
lepkos¢ asfaltu. ,
2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczeni technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy

58



asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju
maferialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlgezy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozkladane] metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub [KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych
. Dodatkowy opis warunkéw .
Whasciwosé Metoda badawcza i Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75])
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Temperatura migknienia PiK

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

59




Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm <0,75 N/mm?
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

2.8. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCII

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w

praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B min i
temperatur

zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W KR1-KR2 AC16W KRI1-KR2 AC16W KR3-KR7 AC22W KR3-
KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
3L,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Iia;;vi?nn;:i)leplszcza, Brind s Brind,s Bumind,s Brmind 4 J
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|:] wedlug réwnania: 2,650

oo
Lid

*? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
nAlineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik

2.11. WEASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO
W YKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WIAZACEJ 1

WYROWNAWCZEJ

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR 1+KR2
Warunki
Wiasciwosé zagq;zlgfgrll\;a we Metoda i warunki badania ACIIW ACl6W
13108-20 [54]
Zawarto§é WO]IlyCh C.1 2,ub1_]anle, PN-EN 12697-8 [3 7]
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmin3,0 Vmax 6,0 | Vmin 3.0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37] VFBnmin 65 VFBmin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ’ VFBmax 80 VFBax 80
Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni W C.1.2,ubijanie, . .
mieszan-ce 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 [37], VMAmia 14 VMAnin 14
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C? ITSRso ITSRso

2 ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki zagg¢szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmax 7,0 | Vmin 4,0 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, | B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro,15 WTSAIR 0,15
trwate 29 Pos-P10o 20 [54], PRDAR 7,0 PRDAIr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | Przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzeti cyklem zamra-zania, badanie w ITSs0 ITSRso
25°C
b)
a) Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
[82],
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
g p p

2014 w zalaczniku 2
[83].
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Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zagqs;;zg}r\llla wE Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin4,0 Vmax 7,0 Vmin 4,0 Vmax 7,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpomosé na deformacje | C.1.20, walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
trwale 29 Pos-P1oo 13108-20 PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
o Lo . przechowywanie w 40°C z
Odgornosc na dzialanie C.l.l,ul()il_]am?, 2x35 jednym ITSRs0 ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C»
2 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedurg¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwérmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, ¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,

€) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

2) samochody samowyltadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem,

Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
Zalecen
pro ducenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Em ulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

O zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

O proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

0 punkty graniczne uziarnienia,

N wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji, 0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

0 temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki

w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50 150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, — PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej

zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbacé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢
na

prawidlowych i w pei reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegblne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymaltosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z

proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcii.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by ¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia

lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu

obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80 od 150 do 190 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 MG 35/50- wg wskazan producenta wg wskazan producenta wg wskazan producenta wg wskazan
57/69 producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabiliznjace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywa¢ na skutecznosé dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budows.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z

dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne s
wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyréwnawcze;j.
Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca
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A

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe wiazaca
[mm]
A, 5,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L. D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wyKonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeic¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozIliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej

mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialéw skladowych mieszanki
mineralnoasfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres§la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda InZyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed

rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dhugos¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j. Iloé prébek (rdzeni)
pobrana z

odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych

danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni rachem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze

grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozyé i zagescic w
pojedynczej

operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
Jjednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najduzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnid

szc Zelnos¢

nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
poZostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu
zabé€zpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodk6w odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbtidowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyré6wnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzstu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej
podajnikéw

mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkéw transportu.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku prébnym.Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: — ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), —
spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZIacza podluznego nie mozna umiejscawiaé¢ w §ladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza

podluzme

mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej.

Polaczenie warstw

$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i

$cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,.gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez

minimum

dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza

by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych

paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami

tak, aby odleglos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci

rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zigcza. Przy tej metodzie
nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez

peknigé. KrawedzZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego
pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego

kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnig styku nalezy
pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zkacza, zachodzgcym na pas
wykonany

wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregulame;j

powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm,

Grubo$¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztacza poduznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy.

Taéma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od

gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérma
powierzchnia ma by¢

68



w j édnym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w gtrong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu

nie Wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
,buta” (,.na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po Wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej
(niZej polozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi

zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewng¢trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilogci: - powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?, - krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z

wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatlow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
U ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé¢ do
przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci, b)
informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypekiacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,
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~ wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

zaprojektowanych ~ wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

opartym na

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub PN-EN 1427 ]
(PN-EN 12591 [23], PN- peratura migknienia [21]
EN13924- Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
2 [65],
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] ]
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] Iub PN-EN 12697~ 1
lepiszcza 4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji
produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badarh mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiagzkowa) FR-ENCIZ637C1 [31] FRCEN 1269539 [£5] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni| Gestosé objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
Vuax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A,
w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpormos¢ na deformacje trwale (powigzana| PN-EN 12697-22 [41], maly aparat, metoda
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego B,w ponietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos$é (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
1
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(Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
(7 uplywu trzech lat,
0 zmiany zloza kruszywa,
U zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
L zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaitu, udziatu ziaren cze¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego, U zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?3,
O zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
Zmiana

skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe, —  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypemiacza i
dodatkéw), —  badanie skladu i wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu
6.5. Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]), — ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
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6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtéw budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badann na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypehiacza i
dodatk6éw). Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, — ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzg¢dne wysokos$ciowe, — uksztaltowanie osi w planie, — ocena wizualna warstwy.
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wlasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralnoasfaltowe;.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badanh wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

O  wypehiacz 2 kg,
[0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetiaé¢ wymagania podane w pkeie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3,
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie skladajace sig z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego
Jjedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wy konanych w

ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na ttapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktéTych

uw Zglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badafi powinny
by€ zgodne z

wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badarn nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2.7 +2.4 +2.1 +1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 £5.0 +4,1 433 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 44 +4,1 440
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 ’
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 15,0 -5,5 +5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarmiste) +5,0 ’

L. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0Od3do4 0d 5 do 82 0d 9 do 192 >20

Mlesza.nkl . 10,6 +0,55 £0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan‘kl . +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste
. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynik6éw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

1
6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$é temperatury migknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przykiadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza
nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia TreBmix, pedanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn.
wieksza niz

dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob: Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej

prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu

termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak
dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasic roztadunku do zasobnika rozicietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci: Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36]. Tablica 32.
Wilasciwo$ci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik [%(v/V)]
zageszczenia [%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0

AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
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AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.54.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢€ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedhug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca -
+podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca

Warunki oceny i
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zaniZenia
odcinka budowy zaniZenia grubosci grubosci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
wbudowanej warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od
wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0 0,5%. 6.5.4.4. Réwnosé
podluzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podiuznej warstw wiazacej i wyroéwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode
pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb
ciggly z
uzyciem laty i klina. Dhugos¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym réwnowaznym uzyciu
laty i klina np.
Z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
cigglego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podhuznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni [mm] dla warstwy wiazZacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢

metode

pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z

uzyciem laty i

klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchyleri réwno$ci poprzecznej okresla tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej

AS.GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryijne,
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie laczmic, utwardzone
pobocza

6

Jezdnie MOP

G,Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie laczmic, utwardzone
pobocza

L,D, place
parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Z1acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z

tolerancja w

zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku

linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja

% 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyleri. 6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5

cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.
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6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W Wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miegjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jedmoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegSciowych, Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Ooooocobooooog

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
0 roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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m prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeséé 6: Ocena wlasciwoséci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
~ Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Omaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Omaczanie gesto$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czeéé 1: Ozaczanie mrozoodporno$ci
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
25. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:

Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
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31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Cz€5€ 1; Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Cze$€ 2; Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czeg$¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34, PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

3s. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Ozmaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$€ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Cze¢$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na

goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czgé¢ 41: Odpornosc na plyny zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czgs¢ 42: Zawartos¢ czgécei obeych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢sé 43: Odporno$é na paliwo

50. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu
55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
13108-21 produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czgs€ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszezy asfaltowych

metoda rozciagania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego

62. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych —

Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji 10/Ap1:2014-07

asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych 2014-04/Ap1: specjalnych

- Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

2014-04 polimerami. Zalacznik krajowy NA

67. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$é 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

goraco

68. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na

zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w

temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprezenie

sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia wydluzenia

niecigglego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po

odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WI-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 zdnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wy magania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych. 83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé
IT - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wyrnagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralnoasfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Genmeralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
techinicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
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D —05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drog
kategorii ruchu KR1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno"

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S,AC11S
KR 5-6 AC8S?,AC118?
N Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu. 1.4.14.Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym 1.4.15.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tego
samego materialu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4 -15. Symbole i skroty dodatkowe
AC S _beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé¢ wszystkich materialéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwémi pod warunkiem, Ze jest produkowana

z tych

samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACS5S, AC8S,AC11S MG 50/70-54/64 )
50/70 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACS8S,ACI11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 ACS8S,ACI11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania

podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
. . Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jed-nostka
50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

83



1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie
. ? - 2
mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
L. -EN 12607-1 {30
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 7-11301 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 [21]
niz % 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej
niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
(Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
. _ _ 5/80 -
Wymaganie Wiasciwosé Metod‘a Jed- nostka 45/80 — 55 45/80—65 45/80 - 80
podstawowe badania wyma- klasa 'wyma- klasa Wwyma- lasa
anie lganie [zanie
Konsystencja w Penetracja w 25°C| PN-EN i
bostednich 1426 [21] 0,1 mm 45-80 45-80 4 45-80 4
temperaturach
leksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich ITemperatura PN-EN o
temperatu- rach mig¢knienia 1427 [22] C 253 263 > 280 2
eksploa-tacyjnych
el
13589 [60] 2 . . TBR® (w )
?sic:yi;;)ar;ll?;t;%m, PN-EN Y/em >3wS5°C >2 w 10°C 6 10°C)
mm/min) 13703 [61]
. Rozcigganie PN-EN
[Kohezja p .
bezposrednie w 13587 [58] 2 a
5°C (rozcigganie PN-EN J/em NR. NR 0 NRa 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN J/em? NRa NR® 0 NRa 0
. 13588 [59]
uderzenia)
Statos¢ kon- PN-EN
1 [1)
isystencji Zmianamasy | 126071[30] % <0,5 <0,5 3 <05 3
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(Odpornodé na Pozostala PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 > 60
“;%) PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury|  pyy_ g
(2% micknienia upy | € < 2 <38 2 <8
T tur PN-EN
Inne wiasciwosci | oo 1SO 2592 °C >235 3 > 235 3 >235
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN
° - <a- <a
famliwodci 12593 [26] ¢ =-15 7 =-15 7 18
INawrét sprezysty
PN-EN >70 3 >80 2 >80
w 25°C
, 13398 %
Nawrot sprezysty [56] NR® 0 NR® 0 TBR®
w 10°C
PN-EN
cakres 14023 [64] | °C NR® 0 NR* 0 NR®
Wymagania plastycznoscei Punkt 5.1.9
d
Dodatkowe Stabilnos¢ PNLEN
magazynowa-nia. 13399 [57 .
Roéznica temperatur PN-E[N ] C <5 2 <5 2 <5
mi¢knienia 1427 [22]
Stabilnosé 131331;;%7]
magazynowa-nia. PN-EN 0,1 mm NR® 0 NR® 0 NR2
R6znica penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
starzeniu wg PNEN PN-EN
12607 -
1 307 1427 [22]
Wymagania [Nawrot spre-zysty
Dodatkowe w 25°C po N S S
[starzeniu wg PNEN PI\;'EN . 4 260 3 260
12607-1 [30] 12[3%;'1 y
0
Nawr6t spre-zysty)| PN-EN
w 10°C po starzeniu 13398 156 a . b
wg PNEN 12607-1 [56] NR 0 NR 0 TBR!
[30]

P NR — No Requirements (brak wymagan) ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt
Metoda badania MG 50/70-54/64
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 34+64 2
Indeks penetracji = PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3

4 [Femperatura zaplonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
% PN-EN 12592 [25] >99,0 2

5 [Rozpuszczalnosé
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Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7  |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
Whasciwosci po
starzeniu
9  |Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 [Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10
Starzeniu
11  |Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 I

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem Ty
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie )
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie

dhluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spenia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U‘21arnle.nle wedhig PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gasns Gasns Gasns
.. G20115
wedlug kategorii: Gao/15 Goons
G20n7,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 5 5 6
WyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug FLo Iub SI
PNEN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Sks Flyo lub Sl 20 2
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
itamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; C dekiarowana Cos/1 Cos1 kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAs3o LA2s
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7
(Ddpomqs¢ na polerowanie kruszyw wedhug PN-EN 1097-8
[18 1 (dofyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: = PSVa4  Deklarowana, nie mnie] PSVso*) PSV
niz 48%)
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, § deklarowa-na przez|deklarowa-na przez fleklarowana
hrz€z luly 9 producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8§ Jub deklarowa-na frzez deklarowj-na przez
deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
0
_,___]Mrnwmdpnmné(" wedhlg PN-EN 1367-6 [?ﬂ] w 1% Na(ll
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
(e T
1 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
SB
H N EN 1367 3 [19] wymagana kategorla SBra SBra LA
12— Slklad chemic 0 og
wedlug I’N-EN 932 3 [5] producenta producenta producenta
i 4 F-}qube mﬁn‘ﬂ ]n].-b e ar"-x n TJT\| ET\T 1'?;1;1 l r)Q],
p 14, 2 kategorla nie wyzsza niz: mppc 0,1 mppc 0,1 rec 0,1 m
4 [»] A H = o o " £
Rozpad 5 sHeapiee ; i 2 R P R R WS A S E R e Pomese—
powietrzem wedlug PN- EN 1744 1 [23] p. 19. 1 odpornosc odpc moscé
5 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Tvymagana wymagana wymagana odpornds¢ powietrzem
wedite PN-EN-1744-1-[23]-p—19-2 - edpoernesé-odpernosé
16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35 V35
3,5

v
*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na po&erowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko

Kruszywo nielamane drobne lub o ciagtym uziarieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

kruszywa grube kategorii PSV i wyzszej.
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa

KR1+-KR2

] Ulziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
GreRS lub GagS

[N

Telerancja uziarienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:

UrcNK
3 Zhwartodé pylr'\w wpdhlg PN-EN 9331 {A] l(a,tpgnria nie Wy7eza niz:

Os

JKOSC pyiow wedaiug FN-BN Y33-Y [ 11]; Kalegor WYZSZa Niz:

MBe10 S I anrmfnsn.knmz;uua.dmhnegnJﬂ;kmsm&ﬂldemclnnﬁguhmzmn

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza nfiz: Ecs Deklarowana
f Ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana prgez producenta

-] P i Wt )

v lAVJ

nie Wyzsza niz: m
Kruszywo|tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno

Nasiakliwosd wedlug PN EN 1007~ rozdz 7. 8tub9~ =~~~ = deklarowana przgzproducenta |

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 7 KR2 KR3 = KR4 | KR5 " KRt
1 Uziarnienie wedhuig PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza Ois
niz;
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz: S SR Arowang E.30 E30
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
0 ) . mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypemhiacz spekiajacy
wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
L Witicin Pt Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P e KRIOKR2 | KR3OKR4 | KRS OKR6
1 Uziarnienie wedug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza MBkf10
niz:
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu Vasjas
wedhig PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54],
. Ur&n8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 1
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2 CCr
[3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K20
PNEN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BNbektarowane
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

Zmieszaniem z

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypeiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.A. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

Ni¢€ wWymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sk}adowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POEACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wyKonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz speiajgce
wymmagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy zimnym”

) Zlacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy ; - = =
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e s Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427]22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢é)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydhizenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C | Nalezy podaé¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73])
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] I >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnoscé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm <0,75 N/mm?
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO ZY. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808

[62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a)] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2).

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace Iub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej

jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalgcznik B.
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2.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Sk¥ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zal€émosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

UzAarmienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1KR2

Przesiew, [%
Whasciwosé (m/m)]
ACS5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?;v;:lf;i)leplszcza, Bhming,2 Bmins,0 Bhmins 8

Tablica 17. Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bhmins,8 Bhins,
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$§é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik [J
wedlug réwnania: 2,650
N
Od

2.10. WEASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO
WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNE]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S AC11S8
PN-EN
13108-20 [52]
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Zawartos¢ A

C.1.2,ubijanie Vmint,0 Vmin1,0 Vmin1,0

l ] E] _ _
wo nyCh . 2x50 uderzer’1 PN EN 12697 8 [35], Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p. 4
Wolne
przestrzenie C.1 .2,ubijanie, VFBnin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypeinione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], VFBmax93 VFBmaxos VFBmax93
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
wolnych o
przestrzeni w 2Cx15§3§£2: VMAmints | VMAminis | VMAminis
mieszance PN-EN 12697-8 [35],
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [37],
. A rzechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie P .
’ ’ dn kl
dziatanie wody® |2x35 uderzen Jje : ym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRsg
zamrazania, badanie w
25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla rachu KR3 + KR4

przestrzeni

2x75 uderzen

p-4

Warunki
Wiasciwosé zagq;z}c}zgrll\}a we Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
C.1.2,
ZawartoS¢  wolnych) ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],p.4 | Vamin20 Vmaxt| Viminz,0 Vimaxt
przestrzeni 2x75
uderzen
Odporno$é na €.1.20, . PN_EN- 12697-22[40], metoda B WTSaro1s | WTSAIR0,15
def . te 39 walowanie, Pos- w powietrzu, PN-EN 13108-20, RD PRD
eformacje trwale Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaIr9.0 AIR9,0
C.1.1, PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dzialanie wody 72%x35 cyklem zamrazania, badanie w 90 90
uderzen 25°C
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2
Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KRS +~ KR6
Warunki
Wiasciwose | zeggseczaniawe PN- Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych| <1 PN-EN 126978 [35]
Y ubijanie, ’ Vmin2,0 Vmax4| Vmin2,0 Vmax4

Odpornos¢ na
deformacje trwaje 2
<)

C.1.20, walowanie,
Pos-Pioo

PN-EN 12697-22 [40], metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

WTSAIR 0,10
PRDaIr7,0

WTSAIR 0,10
PRDaIr7,0

Odpornos¢ na
dzialanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C P

ITSRoo

ITSRgo
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Wspotezynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT-2 Qa>704 Qa>704

Iuminacji ) 2014 [80] Qd>90 Qs>90¢
4 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
v Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

YProcedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80]
w zalgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢ )Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, ¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

2) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. .
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
Juzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen

producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegio uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowani z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
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srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna

uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzynf olejem na

pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

0 zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

| proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

O punkty graniczne uziamienia,

7 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji, 0 wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

O temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszcezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki

w zaleZno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy

wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérmni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej

zatwierdzenia.

Podczas ustalaniaiskladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig
na

prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spelialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z

proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
skiadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢é
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta wg
PMB 45/80-65 wskazan producenta wg wskazan
PMB 45/80-80 producenta wg wskazan
MG 50/70-54/64 producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu

obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywa¢ na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba

deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy

wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania

siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein, — suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacija projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
Wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuzne; i poprzecznej pod
warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wilaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic, utwardzone 6
pobocza

Jezdnie MOP 9
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypehi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeic betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zmiszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwérmni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej

mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralnoasfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samoch6d. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych vs:ynik()w Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozicielacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieni z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed

rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy

nawierzchmni.
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Od<inek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
pow¥inna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
moZliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruibos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni)
pobrana z

odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
spe ¢yfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Doypuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
obj€tych

danym kontraktem.

Wy konawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaloici nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w OST
D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
moéwiaca, ze

grubo$¢é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki ¢(h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej

operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkiadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnosé nawierzchni i jej odpomosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 ¢cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozkladajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.

asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodk6w transportu, —
stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako: — zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne

miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw

$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

ZIacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum

dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkladarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polgczenia ukladanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami
tak, aby odleglos¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkiadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku z1acza. Przy tej metodzie
nie stosuje sie dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.
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Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zaggszczona,
bezZ

pelkiiee, KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stoSUnku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego
pasaruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco™, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wyIlaganego

kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokIy¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Dnagi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wyXKonany

wcZesniej.

5.9.14. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w spos6b i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej

powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng zlacza.

Z1acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.15. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm,

Krawgdz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomiocy urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy

zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie¢ warstwy do S mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasémy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacigtej spoiny
powinna

wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. KRAWEDZIE
W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych géma
powierzchnia ma by¢

w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu

nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
»buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wy zej
(nizej
potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w
iloéci: - powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?, — krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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5.11. WYKONCZENIE WARSTWY SCIERALNEJ
Walstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na

wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kol lub wzgledy estetyczne.
Nie Wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. JASNOSC NAWIERZCHNI

Powvierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
glo¥nym

drégkrajowych i nawierzchnia w tunelach.

RoZjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa

drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw

$cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoci, aprobate techniczng, ew.

badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineraino-asfaltowej,

- date¢ wydania,

- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwoscei. b)
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania ficzba batan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gegstosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub PN- 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia EN 1427 [22]
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14023 [64]) Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [56]
Wypekiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12]
(PN-EN 13043{49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji
produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosdé Metoda badania Liczba badan
1 3 PN-EN 12697-1[31] PN-EN
1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni| Gesto$é objetosciowa wg PN-EN
Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestosé wg PN-EN

12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno§¢ na  deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w
Zaprojektowa-nego do powietrzu’ przy wymaganej 1
maksymalnego obcigZzenia osi ponizej 130 kN temperaturze
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg  kryterium  opartym na| PN-EN 12697-24 [41]), zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpomos$¢ na érodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
O uplywu trzech lat,
0 zmiany zloza kruszywa,
O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
U zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z naste;pujqcych wlasciwosci:

ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych odpornosm na rozdrabnianie, odpomosc1 na $cieranie lub

kanciasto$ci kruszywa drobnego, [ zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

0 zmiany rodzaju lepiszcza,
O zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila

zZmiana
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sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraZ przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe, —  arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej

kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypehiacza i
dodatkéw), —  badanie skladu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]), — ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy: - badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,
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- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, -  gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$é pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
0 wypeiacz 2 kg,
O kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 kg,
] kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2, Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednia skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen powinny speia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wlasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg poshizy¢ wyniki badar
wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktoérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.
Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z
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uwZglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezmosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw
Kruszywo o wymiarze badan
1 ) od3do4|od5 do8| od9 do 520
19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gtuboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
0 . .
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 3.0 127 2.4 2.1 11,8 11,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 +4.4 +3,9 34 +2,7 *2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 £2,9 £2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziama grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -44 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9+5,0( -7,6 +5,00 -6,8+5,0| -6,1+5,0| -5,5+5,0
. . _— +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wlasciwosciach, np.
kruszywo

rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartoéci tego kruszywa wynosi: - +20% w
wypadku kruszywa grubego, - £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Liczba wynikéw badan
Od 5 do 82| Od 9 do 199
Rodzaj mieszanki 1 2 0Od3do4 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki]  +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezmosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badari kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

2

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura

migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mi¢knienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyé
warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz

dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoéci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gérmnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy

na wytwérni¢ + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynies¢

co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie
rozgrzanej

prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
Zanurzeniu

termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperaturg mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak
dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%] [“e(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 =4,5
AC11S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,5
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AC8S,  KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACIIS, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0
ACIIS, KRS-KR6 >08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5 4.2. Grubo$¢ warstwy

Sredhia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dla calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubodcia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubedci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
- wion _
Warunki oceny smiralna wiazaca Warstwa $cieralna
podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
calego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych ~ wynikow 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od
wymiaru D

kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor6w nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja U 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé

a) Roéwnos¢ podluzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

D profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o dlugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac acznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaZznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru
robot na

krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosé jest mmiejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢é maksymalna mozliwa dlugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode

pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRI4 oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRIy.y, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczna
okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna
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Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IR T4+ IR Imax
A.S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$é IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu
faty iklina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylefi

Klasa drogi Element nawierzchni TOWHESEL pOd}ufﬁ:J warstwy [mm]

warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie t3cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, (dotyczy jedynie klasy Z)

utwardzone pobocza

L.,D, place parkingi, | Wszystkie —pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé

metode

pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$é (przeswit)
pomiedzy teoretyczng latg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartoé¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylefi réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczne) warstwy [mm] dla
warstwy

§cieralnej
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AIGP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 4
wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP
Gl Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
L..D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

6.5.45. Zacza technologiczne
Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.
6.5.4.1. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.
6.5.4.9. Ocena wiznalna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyktruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjnag umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola.
Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtémie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétezynnik tarcia
przyjmuje si¢
rézmice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc
po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie
mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspélczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspéiczynnika
tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspalczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoiczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
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Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 =
wylaczenia, jezdnie
lacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaroéw z predkoscia 90

km/h.

km/h, ** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60

|

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancii na etapie:

przeprowadzania

procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi
co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowari na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czesé L.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dedatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cz¢sciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca,
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

O0Ooogo
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Cera wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

[ roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0 prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymiczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1. Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym
12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Czg$é 2: Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Oznaczanie gestodci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoici cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
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21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s$¢ 1:

Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -

Czes¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czes€ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

39, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Cze$é 22: Koleinowanie :

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgsé 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

43, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badant mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czgs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpomo$¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli
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55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych

metoda rozciggania

59. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

61. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji 10/Ap1:2014-07
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63, PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych 2014-04/Ap1: specjalnych -
Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

2014-04 polimerami. Zalagcznik krajowy NA ’

65. PN-EN 14188-1 Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢é¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracj¢ i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okres$lenia wydhuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowe;j

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Czgs$é 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE [ KATALOGI

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-12014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .
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80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generainego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralnoasfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. INNE DOKUMENTY

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
poZn. zm.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania
$cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé¢ zgodno$§¢ ulozenia pokrywy studzienki z
plaszczyzna jezdni. Dopuszczalny przeswit pod tata 2 m nie moze przekraczaé 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Ze wzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okreélanie ilosci rob6t i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: Roboty rozbiérkowe,
Regulacja studzienki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ] BETONOWE]J

L. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotYczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Spetyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gm innej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta Dopuszczalne odchylki

Dhigos¢ mm Szeroko$¢ mm Grubos¢ mm

Dopuszczalne g2 g2 g3
odchyiki

Rézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ U 3 mm.
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ érednia [J 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatogé charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania.

Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatosc)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja

zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymalo$é) pod warunkiem spelienia wymagan wytrzymaloéci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
Odpomosé na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy (na| Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
szerokiej tarczy $ciernej) tarczy B6hmego)

3 H 0 23 mm 0 20000 mm>3/5000 mm?

Odpomo$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metodg
badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowaé¢ warto$¢ minimalng odpormnosci na poslizg/poslizgnigcie.

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczacych rézmic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
2.3. Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 kat. GF801i 7 i
powinno zawiera¢ do 7% pyléw (ziarna pon. 0,063mm). Do pielggnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).
2.4. Cement

Na podsypke cementowo — kruszywowa i do wypehiienia spoin nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywaé
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. 2.6 Zalewy drogowe

Do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo kruszywowej ze spoinami wypemionymi
zaprawg cementowo — kruszywowa nalezy stosowac zalewy drogowe na goraco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg
PN-EN 14188-2.

2.7 Zaprawa do wypehienia spoin

Zaprawa do wypehienia spoin powinna spelnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

42, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5. Migjsce pozyskania
wyrob6éw niezbednych do wykonania rob6t musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg STWiORB D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowia krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- -wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotmosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozSypywata si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo kruszywowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zag¢szczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozicielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.6 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do
5 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm, a pomigdzy kostkami
i kraweznikami oraz innymi elementami maksymalnie 10 mm. Oznacza to konieczno$¢ odpowiedniego docigcia kostek.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic zaprawa cementowo-kruszywowa, spetniajaca wymagania pkt. 2.

Zaprawe cementowo-kruszywowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeknié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przed wypeieniem spoin zaprawa cementowo-kruszywowa nalezy wypehi¢ szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je
przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki zworkéw po cemencie itp. Po wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-kruszywowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
kruszywowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypeione trwale zalewami okre$lonymi w pkt. 2.5. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w
miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-kruszywows, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z kruszywa i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchmni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki
badani przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.  Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

i pomierzenie szerokosci spoin,

I sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
L sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
L sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg L1 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé U 1 cm.
6.4.4.  Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ O 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okre$lanie ilosci robét i materialéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:

0 przygotowanie podtoza,

O ewentualnie wykonanie podbudowy,

O wykonanie podsypki,

N ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platno$ci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
5. BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
granitowych, betonowych 15/30 oraz 15/22 na lawie betonowej z oporem,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. 2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:

0 krawezniki betonowy

O piasek na podsypke i do zapraw,

O cement do podsypki i zapraw,

] woda,

U beton do wykonania fawy pod krawezmiki.

2.3. Krawezniki betonowy .
Krawezniki drogowe15/30/100 cm winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:2004 Wymagania dla kraweznikéw
winny by¢ nastepujace: Tablica 1 Wymagania dla kraweznikéw

Lp I Cecha Zalacznik Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych odchylek od C Dhugosé: = 1%, <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia: - dla
do milimetra powierzchni: + 3%, <5 mm,
- dla innych czedci: + 5%, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowodci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 800 mm + 2,5 mm + 4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$é na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ §rednia < 1,0
kg/m2,
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 'Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz.  wytrzymalosé, MPa  wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F IKrawezniki majg zadawalajaca trwalos¢

(wytrzymatosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 GiH IOdpornoéé przy pomiarze na tarczy
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Odpoernoé¢ na scieranie (Klasa odpornosci Klasa szerokie) Bohmego, wg
ustalona przez Inzyniera) (Odpornosci Sciernej, wg zal. [zal. H normy —
G normy — badanie
badanie lternatywne
podstawowe r
4 < 20 mm < 18000
L mm3/5000 mm2
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I ) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

zlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé, b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. ] normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia), ¢) trwalo$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlaciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$é E Klasa Oznaczenie Nasiakliwosé
% masy
2 B do 6,0
Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J fa)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 /Zabarwienie J @) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ por6wnane z

probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Krawezmiki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typ6w, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke

Podsypke pod krawgznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo- nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pylow nie
przekraczajacej 5% odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13139,

2.5. Materiaty na tawy
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Lawv¥a betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu kruszywa
wg PN-EN 12620 kategorii:
- grube G¢90/15, 4, F2, SI40,
- drobne GF85, zawarto$¢ pytéw do 3% (£3)..
2.7. Masa zalewowa
MaSa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1
lub na zimno PN-EN 14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
OgOlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
32. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
U betonjarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, LI wibratoréw
plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
42. Transport krawgznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozne dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza éciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki mozna transportowaé po
osiagnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci 4.3. Transport pozostatych materialow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu oraz
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosi¢ najwyzej 2
godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opézniajace wiazanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy
zastosowaé domieszki opdzniajgce wiazanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem
wiazaniem cementu.
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze >+5°C.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz
odpowiednim jego Zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w
,,JKatalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypelniane zalewa drogowa na goraco lub na
zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajacg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.
5.4. Ustawienie kraw¢znikéw granitowych
5.4.1 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozsicieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm po
zageszczeniu, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykonaé nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.4.2 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznik6éw na lawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie krawgznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.4.3. Wypelianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekraczaC szeroko$ci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypehi¢ zapraws cementowo-
kruszywowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-kruszywowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo kruszywowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m zalewg drogowa nad szczeling dylatacyjng tawy..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. 6.2. Badania
przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materialy do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

. ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2

. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobéw i materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw i materiatéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.1.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.4. — 1 badanie
zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.1.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm — pomiar co 100 m.. b) Wymiary law.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynoszg: - dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej. ¢) Réwno$é
goérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig fawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm. e)
odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii }aw od projektowanego w planie nie moze przekraczaé + 5 cm — pomiar co 100 m..

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm — pomiar co 100 m,
b) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie moze
przekracza¢ 1 cm, c) dokladnos¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypemione calkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.
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Ze Vzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materiatéw nalezy przyjmowac zgoednie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania OgéIne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1- Ogolne zasady odbioru robot

Og®lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

82. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

I wykonanie koryta pod tawe, [ wykonanie tawy, 1 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnoséci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

7. Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa

1979
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi

gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego

obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

,» Wymagania ogdlne” pkt 2. 2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

O obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
O beton do wykonania taw,

rl cement wg PN-EN-197-1:2002,

O piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 8/30/100 winny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004

Deklarowane cechy techniczne kraweznikéw winny odpowiadaé wymaganiom tabeli 1 Tablica 1 Wymagania dla obrzezy

Lp Cecha , Zatacznik I Wymagania
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchylek od C hugosé: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz
wymiaréw nominalnych, z dokladnoscig do 10 mm.
milimetra [nne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: & 3%, nie mniej niz 3 mm i
nie wigcej niz 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, nie mniej niz 3 mm
i nie wiecej niz 10 mm.
1.2 Dopuszczalne odchyiki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej 1,5 mm
300 mm £ 2,0 mm
400 mm 2,5 mm + 4,0 mm
500 mm 800 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ §rednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, g/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
g/m2
znakowanie D)
2.2 Wytrzymalo§¢ na zginanie (wg klasy 2 F charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa
oznaczenia T normy) i pojedynczy wynik >4MPa
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajgca trwatosé
(wytrzymalosc) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
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i

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4
oznaczenia I normy)

Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosci szerokiej Bohmego, wg
Sciernej, wg zal. [zal. H normy —
G normy — badanie

badanie alternatywne
podstawowe
4 < 20 mm < 18000
mm3/5000 mm2

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

) jesli géma powierzchnia obrzeza nie byla
zlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornoéé, b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zat,

[ normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

4 trwato$¢ odpormosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwo$¢ klasa 2 oznaczenie B

E

Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

J

Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z
zalacznikiem J nie powinna wykazywac defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

3.2

Tekstura

@)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rézmice w jednolitoéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

@) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorceg,

) rozmice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za
istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy lukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie obrzezy
prostych o diugosciach: - 33cm dla promieni <3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m - 100cm dla promieni >6,0m.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Kruszywo naturalne nielamane 0/2 na podsypke i do wypemhienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242 dla kategorii GF80 i f7. Cement winien spelnia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna.
2.5. Materialy na tawy
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Lawa betonowa pod obrzeze oraz opor wykonane beda z betonu kiasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 z
cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spelniajacego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba
GC90/15, S140, 4, F2 i f10 i drobna GF85 i f103.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

43. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

52.1  Zakup i transport wyrobéw oraz materialéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej
STWiORB.

Miejsca pozyskania niezbgdnych wyrobéw i materialéw musza uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw i materialéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2  Wyznaczenie geodezyjne odcink6w ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3  Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

524  Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.
Powyzsze roboty wykonane bgda r¢cznie. Dopuszezalne odchylenia glebokosci koryta wynosza + 1 cm.

5.2.5  Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:3 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
roz$cieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3 ecm Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do +=5cm.
Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1¢m. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubié.

5.2.7 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypeknié kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw element6éw nalezy przeprowadzié¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) lawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

g linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [J 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

O niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 01 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
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[ wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypeienie badanej spoiny
na Peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Og e wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

Ze Wwzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci robot i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

0g&lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

82. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: LI wykonane koryto, L wykonana lawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgOlne wymagania odnosénie platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5 PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-197-1:2002 Cement. Cz¢sé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parking6éw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych ub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
si¢ znajduja.

1.44.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.  Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6ite) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm,
ktdre sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkos$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie w ktorym zakoficzyl si¢ okres schniecia i nie i uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania.

Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania

1.4.12. Oznakowanie §wieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej drugiego dnia po wykonaniu

1.4.13. Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.16. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.17. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.18. Pozostale okreflenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00

» Wymagania ogélne” pkt 2.
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Materiaty/wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w r9zporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
makéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazly materiat/wyréb uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopUszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowiazany
do¥aczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szk lane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda miaty Aprobaty Techniczne;.
WsZystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
lud Zi i powodujacych skazenie srodowiska. Materiat, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi
charakteryzowac sie:

. wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schniecia max 60 min.),
. dobra przyczepnoscia do podloza,

. duza odpornoscig na $cieranie,

. barwa intensywnie biata,

. wlasciwos$ciami odblaskowymi,

. zdolnos$cia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

. odpornoécia na zabrudzenie,

. szorstkoscia zblizona do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podaé:

. nazwe materiahu,

. grubos¢ warstwy na mokro,

. ilo$¢ nakladanego materialn na mokro w kg/m2

L ilos¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta,

. wartosci wspotczynnika odblasku RL, wspétczynnika luminancji p i wskaZnika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

22. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatlow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (8),
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych elementéw odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejéciem w Zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja waznos¢
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera/Kierownika projektu, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy: [
nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog,

O masg brutto i netto,
O numer partii i dat¢ produkcji,
0 informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, [ ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
,»Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce nakladanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilogci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$é na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statosé swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.
2.8. Pakowanie materialéw i wyrobow

Materialy i wyroby do poziomego znakowania drég nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i nie wplywajacych na wla$ciwosci materiatu/wyrobu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta

- mase brutto i netto,

- numer partii, date¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- znak budowlany B lub znak CE

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, - ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu:

O szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych, [ frezarek,

0 sprezarek,

] malowarek,

O uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

0 sprz¢tu do badan, okreslonych w SST.

3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
Zbierania pacholkow, ktére zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac
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tak @ liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moéc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia
nartitsionego na nim znakowania. Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych,
prz€widzianych do oznakowania odcinka robdt wg projektu tymezasowej organizacji ruchu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og©lhe wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

42. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
trarasport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszKodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgOlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczefi, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej. 5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw/wyrobéw, a w przypadku ich braku
Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyr6b budowlany znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$é materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez §rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 20031, w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robét, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania robét, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego - co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robdt powinno by¢é zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.
Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sk}ada¢ si¢ z pojazdu pilotazowego,
wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki.
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Pachotki musz spetnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow,
czytelnosei.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien byé oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem Zapory U-
51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy z6lte;j.
Znaki poziome o charakterze punktowym, j. strzalki, napisy, przejécia dla pieszych nalezy wykonywaé tak, aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na wykonywanie robot w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czes¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy

wy grodzi¢ poprzecznie zaporami i podhuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami
T-19 i w zaleznosci od wystgpujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12. Do oznakowania robét na drogach 1-cyfrowych
oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobg nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostatych drogach
znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty
okres prowadzenia robdt.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, - punktowego, prostymi narzedziami
mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstko$¢, trwalosc¢ oraz na wlasciwosci podloza,

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwala farba barwy czame;.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykonaé w ciagu 16 dni przed uplywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciagu 16
dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie 6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego barwy biatej w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania
barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 0,335
biale y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspoétczynnik
lumzinancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$é wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej w ciagu 14 —
30 &hi po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3. Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po
30 ¢niu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za smiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 z
uwZzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) wciggu 14 — 30
dni po wykonaniu: - na drodze krajowej co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa 4/5,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu: - na drodze krajowej co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4, - na pozostatych drogach, co
najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu - na drodze krajowej co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3, - na pozostatych drogach, co najmniej 100
med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspélczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjgtych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

1 Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT, klasa S1.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci. Jezeli wymagania te nie sa spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykonaé na swoj koszt
odnowe oznakowania wedlug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanie mas
chemoutwardzalnych.

- Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu i
wymagang trwatoscia.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin noca i 1 godziny w dzien. 6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla oznakowania
grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

Dopuszczalne odchylenia grubosci = 1 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB, nastgpujace
badania: a) przed rozpoczgciem pracy:

0 Osprawdzenie oznakowania opakowan,

D Owizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

OUpomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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I pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
LI Libadanie lepkosci farby wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), b) w czasie wykonywania pracy: LiLipomiar
grubosci warstwy oznakowania,

I ipomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

TMwizualng oceng rownomiernoéci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

L _/pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
MCwizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii, (1 oznaczenia czasu
przejezdnosci wg PN POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan: [ [Twidzialnosci w dzien,
LIUwidzialnoéci w nocy,

UL szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji aparatami recznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspétezynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowosci i
luminancji aparatami recznymi.

Lp Dhugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna iloé¢ pomiaréw
najmniej
1 0d 0 do 3 km 0d 0,1 do 0,5 km B-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. |Rodzaj wymagania ednostka znak owania
erubowars-
twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 02
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wsp6lczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych spétcz. 01,5
Wspdétezynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla oznakowania $wiezego mcd m-2 1x-1 0130 7
4 Wspétczynnik luminancji O dla oznakowania $wiezego wspotcz. O 00,60
S Powierzchniowy wspéltczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie mcd m2 Ix! 01 300
uchym
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik SRT |0 50
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik a6
8 (Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 02
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni z mikrokulkami szklanymi mm as
10 [Okres stalosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigcy 06

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tol erancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa, powinny odpowiada¢
nas ¢pujacym warunkom:

Ll szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o LI 5 mm,

i dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

M dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz L 50 mm diugosci wymaganej,

1 dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoruniz 71 50 mm dla wymiaru dhlugoéci i 71 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;j.

Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych, - odchylenia linii od ich osi, - brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okreslanie ilo$ci robot i materialéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po: [J oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

g przedznakowaniu,
] usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
0 wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone w niniejszej STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego. Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
grubowarstwowego na okres min. 36 miesiagce. W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry
wymienione w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég.Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 (Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

5. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég.

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog.

7. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

8. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
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9. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

10. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.

11. PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i lotiskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4 Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2.  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

12. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

15. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu.

16. Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., po2.272 z pézniejszymi zmianami)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)
19. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

Ml znakéw ostrzegawczych,
a mnakoéw zakazu i nakazu,
O znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupekiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na Konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shipy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkc;ji.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami t.j. znak CE:

. okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

. dane umozliwiajace identyfikacje¢ cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu jezeli wynika to z
harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. Znak budowlany:

. okreélenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb,

. identyfikacja wyrobu zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wg specyfikaciji
technicznej, 0 numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu,

. numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sa wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materiaty stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania shupkéw konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.
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Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja
techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami,

W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami STWiORB, wiazace sa zapisy STWiORB,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojnego
klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-B 03215.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy i wyroby uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykornczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedlozy¢ przed jego
akceptacja: a) instrukcje montazu i demontazu,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic dla

makoéw z folig typu ,,1” -7 lat, dla znakéw z folig typu ,,2” - 10 lat, a z folig pryzmatyczna — 12 lat. W razie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB cech, Wykonawca zobowiazany jest do ich wymiany na
spetniajace wymagania STWiORB. Wykonawca dokona usuniecia wady w ciagu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W
przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu tresci znaku - wada zostanie usunicta niezwlocznie.

2.4.3. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg
PN-EN

10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 ym (200 g
Zn/m2). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1. Tablica 1. Wymagania dla znakéw
i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-
EN 12899-
1:2005
Wytrzymalo$é na obcigzenie kN-m-2 > 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie Mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi-m | <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20% odksztalcenia chwilowego -
stopien'm
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercenie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
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*klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na
konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysicgnikowych
PrzYjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zar¥wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.4 4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tar<ze znakoéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
. krawedzie tarczy znaku powinny by¢é usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
gie<ia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

. powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
. podwdéjna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic

tarczg¢ znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20%
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-
81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

. taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico znaku
powinno by¢ wykonane z:

. samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ,,2” (folia z
kulkami szklanymi) dla znakéw z grupy:

- male (M);

. do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

B dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii, ] nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’ (cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,,2”, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D
65 ipomiaru w geometrii 45/0 wspolrz¢dne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Whasciwosci Jednostki Wymagania

Typ 1 Typ2
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Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, | cd-Ix-1m-2

kat obserwacji 0,33°) dla folii: >50

- bialej >35 =180

- z6itej >10 >120

- czerwonej >17 >45

- zielonej >2 >21

- niebieskiej >0,6 >14

- brazowej >8

- pomaranczowej >20 > 65

- szarej >30 =90
Wspolczynnik luminancji B i wspétrzedne -

chromatycznosci z, y *) dla folii:

. biatej B>0,35p>0,27 |Pp=0.27p>0,16
- zéltej $=>0,05p>0,04 | B>0,03p>0,03
- czZerwonej p>0,010,09>p | B=0,010,09>p
- zielonej >0,03p>0,17 >0,03p=>0,14

- niebieskiej 0,18>2p> 0,18>p>

- brazowej 0,12 0,12

- pomaranczowej

- szarej

*) wspélrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
b
(;rrzgo $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,

pegcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maja prawa wystapic.
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Spes6éb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zni Szczenia.
Do kadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.
2.5 .3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5 -3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie sruba mikrometryczna:

i dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.
2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niS 0,2%, wyijatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:
Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej =5 mm,
Wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6élowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej =10 mm. 2.5.3.5
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm2 kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.5.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system1.
2.6 Wyroby budowlane do montazu znakéw
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Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znak 6w jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpomych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy ukifada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

0 koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

0 Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

0 ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

O betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

O $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw, [ przewoznych zbiornikéw na wode, [ sprzetu
spawalniczego, itp.

u

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
52. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

. lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
. wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

Wysokosci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M I [29].

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw 1 kierujacych pojazdami na drodze

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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. odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %

. odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
. odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz £5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Inf¥rastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wy trzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ {1 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i LI 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego. Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny
wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,01,5
Podtopienie lica spoiny 3,0
Porowato$¢ spoiny 1,5
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,0 3,0

Uszkodzenie mechaniczne spoiny

Réznica wysokoéci sasiednich wglebieri i wypuktosci lica
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazd6w, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier/Kierownik
projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych
lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czgéci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czeéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownik6w pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goma czesé fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
czeé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymj.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z Konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peha czytelnoéé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca informacje towarzyszace

. znakowi CE:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)klasy istotnych wladciwosci wyrobu,

c)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

. lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelnosé i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Kierownik
projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracjg zgodno$ci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3. Tablica 3. Czestotliwoéé badan

przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych badan
elementow w kazdej narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny
Sprawdzenie wymiaréw dostarczonej partii mikrometréw itp. by¢ zgodne
wyrobéw liczacej do PrzeProwadzi.c' uniwersaln}.lmi pr.zyrzqd'arfli ' z
1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymagania
przymiarami itp.) mi punktu
2
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W grzypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wy#obéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W
cza Sie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

r zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zanlocowania znakow), M zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

L prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

r poprawno$¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

[ poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku wykonania
spawanych zigcz elementéw konstrukcji wsporczych:

n przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

U ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

0 w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zme¢czeniowej spoin,
zgodnie z PN-M06515,

O zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢é naprawione powtémym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczaltowa forme Kontraktu okres$lanie ilo$ci robét i materiatéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
Jjakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie patnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci,

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania,

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosci powloki na dzialanie mgly solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie,
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé,

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, taSmy i plyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw -

wyrobéw walcowanych na zimno,

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie,

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,
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13. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych,

14. PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan,

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Cz¢s$¢ 1: Znaki stale,

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 5 Badanie wstepne typu,

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

19. PN-EN 60598-1:1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania,

20. PN-EN 60598-2:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy oswietleniowe
drogowe,

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

22. PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubosci powtoki,

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco,

24. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. PN-83/E-06230 $ar6wki. Ogolne wymagania i badania,

26. PN93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

217. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

28. PN-91/E-05160/01 Rozdzielmice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepelnym zakresie badan typu. 10.2 Inne dokumenty

29. Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i
pomiary),

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

35. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
36. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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D-03.02.01A REGULACJA STUDNI URZADZEN OBCYCH

1. Wstep

I.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wysmagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja urzadzen obcych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi
gminnej nr 420904w w miejscowosci Swidno "

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem regulacji
wysokosciowej studni urzadzen podziemnych 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, wyroby budowlane i urzadzenia
wykorzystane do regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli
to mozliwe normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiaty i wyroby
budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej aprobaty techniczne;.

Wyroby powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawiera¢ wymagane informacje towarzyszace.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy i wyroby budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i
STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zZrédtach otrzymania
materialéw i wyrobéw budowlanych przed rozpoczeciem ich dostawy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac r¢cznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

. pily do cigcia asfaltu i betonu,

. koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 mi

. sprz¢tu do zaggszczenia gruntu (ubijaki i zageszezarki mechaniczne),
. samochodéw samowyladowczych,

. agregatu pradotworczego,

4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

42. Transport materiatéw

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materialéw i wyrobéw budowalnych. Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w umowie. Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

. samochdd skrzyniowy

. samochéd samowyladowczy, [ samochod dostawczy.

Przewozone materialy i wyroby budowlane powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztattki i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne krééce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dluzsze niz Im.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji, harmonogram i sposéb wykonywania
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjne;.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajgce naprawie

Naprawa (regulacja) studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy wlazem studzienki
a gbérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1) roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2) wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki, - utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie
przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.2. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki obejmuje:

1) zdj¢cie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowe;j, nasady z wlewem
bocznym) urzadzenia podziemnego,
2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wok6t studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mlotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3) rozebranie gomej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5) podjecie konicowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7 w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gémej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20 lub plyty dystansowej, wedhug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materiatéw
oraz ew.

wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Ulozenie nowej nawierzchni nastapi przy wykonywaniu warstwy $cieralnej drogi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan
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W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ zgodnos$¢ ulozenia pokrywy studzienki z
plaszczyzna jezdni. Dopuszczalny przeswit pod tata 2 m nie moze przekraczaé 0,5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Ze wzgledu na ryczattowa forme Kontraktu okreslanie ilosci rob6t i materialéw nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne 8.2. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Roboty rozbiérkowe,

Regulacja studzienki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie platnosei podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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